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DEPARTAMENTO DE ING. ELECTRICAY ELECTRONICA
FUNDAMENTOS DE CIRCUITOS

Problemas Resueltos- DeCarlo- Cap. 08 — Circuitos de Primer Orden RL
y RC

1. En el siguiente circuito suponga v¢(07) = 10 V.
a) Encontrar el valor de Ctal que at=0.1s, v¢ (0.1s)=10e" V.
b) Con la respuesta de la parte (a) encontrar v (t).

20 kﬂ% o= Vi)

2. Dado el siguiente circuito:
a) Encontrar el valor de Ry la condicion inicial i;(0) tal que
i7(0.05 ms) =9.197 mA e i;(0.15 ms) = 1.2447 mA.
b) Con el valor de anterior de R calcular y pintar i;(f) para0 <t <
57, donde 1 es la constante de tiempo del circuito.
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3. En el siguiente circuito la fuente de entrada esta dada por vj,(f) = Vsu(-
f) V. Encontrar v¢(0) y ve(t) para t > 0 en términos de Vs, Ry C. Pintar
ve(t) para 0 <t < 31, donde T es la constante de tiempo del circuito
para t > 0.
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4. En el siguiente circuito la fuente de entrada esta dada por ij(t) = Isu(-t)
A. Encontrar i;(0%) e i;(t) para t > 0 en términos de Is, Ry L. Pintar i(t)

para 0 <t < 37, donde T es la constante de tiempo del circuito para
t>0.




. En el circuito anterior tenemos ahora ijy(t) = Isqu(-t) + Isau(t) A.
a) Encontrar i;(0%) e i;(f) para t > 0 en términos de /sy, Is2, Ry L.

b) Pintar i;(t) para 0 < t < 41, donde T es la constante de tiempo
del circuito para t > 0.
c) ldentificar la respuesta de entrada-cero (t 2 0) y la respuesta de
estado-cero de la respuesta de la parte (a).
. Considere el siguiente circuito con OP AMP ideal en el cual los voltajes
en los condensadores son cero en t = 0. Este circuito en Vout se
comporta como un integrador proporcional de la sefial de entrada Vin.
a) Encontrar una formula para v, en términos de v;, y de su
integral.
b) Sivi, = e®?*'u(t) V, encontrar Vout para t =0, asumiendo
condiciones iniciales iguales a cero.
c) Sivi, = cos(wt)u(t) V, encontrar Vout para t =0, asumiendo
condiciones iniciales iguales a cero.
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. Ve(t) =[Ve(0)—Ve(o)]e ™ + ve(o)
20 k() C= Yelt)  conr=RC
C Ve(o) =0

—t

Ve(t) =Ve(0)e™  cont =(20KQ)C

_ 0O.s
(20KQ)C

-0.1

Ve(0.15) =10e™ =10e 20

C =5uF

—t

b) 2=RC=0.1s  Vc(r)=10e""[V]

2)
| LO=10e"  I@)=0 =t =501
ko |lu® Req  R+1KQ
Fc' E“:I H —0.05ms
2 M 1(0.05ms)=9.19TmA=1,(0)e * (1)
—0.15ms

1,(0.15ms) =1.244TmA =1,(0)e = (2)
Dividiendo 1 en 2

0.1ms

7380=e © = 7=0.05ms;R=0600Q;,(0)=25mA

—t

B) 25[mA]e*%5ms 57 =5(0.05ms) = 0.25ms

3) Se analizan los distintos casos

t<0
se asume el condensador completamente cargado, por lo tanto se comporta como un
circuito abierto

ﬁg | Ve(t=07) = 3R *VS=§VS
+ R+3R 4
vl () v':i'rtzﬂ J 3R por continuidad
|

Ve(t=0")=Ve(=0") ziVs



Para t>0
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. Ve(r) = [Ve(0) = Ve(o)]e * + ve(oo)
A CIE%l 23R (o) =0
cont =ReqC =[3R || R]:M;C
i
Ve(t) = s e33RV ]
4
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t<0
Se asume la bobina cargada por lo tanto se comporta como un corto
R Is
Ay = - = = —
. I,(t=0") Is 5
W@ R |a Z08R por continuida d :
1
[,(t=0)=1,(t=0%)= ;
Para >0
" 1L, =[1,(0) =1, ()]e * +1,()
R | Ley=0 g Lo L 251
=R L g |uw Z05R Reg 2R||0.5R R
—Rt

1) = fem[A]

La grafica es similar a la del punto anterior

5)
a) Para t<0 el circuito es igual al anterior
I,(t=0")= R Islzlil

R+R 2

por continuidad :

Is1

1(t=07)=1,(=0")=""



Para t>0
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U e Lo Suponiendo 121 =ls2
—Rt
c)Estado- cero=natural=1,(¢) = [Izl - Iszz]elﬂ [A]
Estado-cero=Forzada= Is2 [4]
6)
Co a)Va=0 (tierra virtual)
= Il
" Nodo Va
Illa % - . .
|_| 0| >—"o @+Clde:—C2dV0u
v, () 4 "ui.ltf R dt dt
= i integrando :
i Vout = —I Vin dt — a Vin
RC2 C2

4 Cl
b)Si Vin(t)=e *P'u(t) = Vout(t)=|——e "> ———e "% |u(t
)Si Vin(t) (1) (1) { Re2 c2 (1)

c) Si Vin(t) =cos(wt)u(t) = Vout(t) = [—

! " sen(wt) — (C;; cos(wt)}u(t)
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