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Agua subterránea	
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Sistemas de agua 
subterránea	



El agua subterránea forma un sistema dinámico 
intimamente relacionado con el drenaje 
superficial.	



Este es un sistema abierto  en donde entra agua 
por medio de infiltración y sale del sistema en 
general a través de lagos o manantiales	
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Sistemas de agua 
subterránea	



El agua se puede almacenar o transportar 
dentro de las rocas. Las características 
principales de las rocas para permitir este 
transporte son:	



Porosidad	



Permeabilidad	





4	



Porosidad	


El agua se puede 
infiltrar en cualquier 
roca que tenga 
espacios porosos	
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Permeabilidad	


La capacidad de una roca de transmitir un 
fluido depende de la viscosidad del fluido y de 
la presión hidrostática, el tamaño y la 
interconección de los espacios vacíos.	



alta porosidad	


baja permeabilidad	



alta porosidad	


alta permeabilidad	



baja porosidad	


alta permeabilidad	
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La tabla de agua es la 
superficie superior de la zona 
de saturación.	



Los Aqúiferos son rocas 
permeables saturadas, estos 
pueden estar abiertos o 
confinados.	



	



La tabla de agua	
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La tabla de agua	





La tabla 
de agua	



Nivel freático	
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Aquiferos no-
confinados	



La base de los aquiferos 
siempre depende de 
permeabilidad de la roca. A 
mayor profundidad, la presión 
es mayor y los poros de las 
rocas se cierran, es decir, 
existe una base en donde la 
permeabilidad de la roca es casi 
cero	
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Presión y ley de Darcy	



En donde Q es el 
flujo, A es el area 
perpendicular	



L es la longitud 
del camino 	



h es la pérdida de 
carga	
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Descargas	



Las descargas de acuíferos ocurre naturalmente 
cuando la tabla de agua alcanza la superficie. Alli 
que generan reservorios naturales como lagos, 
manantiales o en las márgenes de corrientes y 
rios.	
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Descarga	
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Pozos y descargas 
artificiales	
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Acuíferos confinados	



Pozo artesiano!
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Acuíferos confinados	



Grandes praderas 
(NA)	



Costas atlánticas	



Desierto del sahara	

Costas pacíficas	
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Aguas 
termales y 

geysers	


Aquiferos que se 
encuentran 
próximos a zonas 
magmáticas 
hacen que el agua 
se caliente y la 
presión en los 
acuiferos cambie 
creando geysers 
y aguas termales	
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Topografia 
de Karst	



Dependiendo del tipo 
de roca la presencia 
de agua puede 
erosionar 
significativamente la 
roca	





18	



Topografia de 
Karst	



• las cuevas se hacen cada 
vez más grandes	



• la creación de fosas de 
hundimiento y desarrollo 
de valles	



• los valles se hacen más 
grandes hasta que la roca 
caliza es completamente 
destruida.	
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Fosas de hundimiento	



A sinkhole created by tropical storm Agatha covers a street intersection in 
downtown of Guatemala City on Sunday, May 30, 2010. Torrential rains brought 
by the first tropical storm of the 2010 season pounded Central America and 

southern Mexico, triggering deadly landslides.(AP Photo/STR)	
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Cuevas	
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Deposición 	



Hay minerales que son disueltos por el agua y 
se pueden depositar de formas diversas. Una de 
ella son las estalactitas y las estalagmitas.  
así mismo se pueden depositar en areniscas y 
conglomerados, en este caso esta deposicición 
se encuentra como el material de 
cementación entre los granos.	
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Desposición	
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Alteración	



Los efectos humanos en los sistermas de aguas 
subterraneas  son en general debidos a cambios 
químicos en la composición del agua (debido a 
polución),  invasiones de agua salada, cambios 
en la posición de nivel freático y subsidencia	
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Stone forest, China	
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