Cambio Climatico Global

Generalidades




Cual es la diferencia entre
Clima & Tiempo (atmosférico)?

 Ambos conceptos tratan sobre los
parametros atmosféricos (temperatura,
precipitacion, presion, vientos)

 El Tiempo atmosférico se refiere al estado o
condicion de la atmosfera en un momento dado .
sobre una region especifica (horas-dias-meses). '-\ o

« EI Clima es el promedio de “tiempos™ a lo largo de
periodos mas largos (décadas-miles de anos).
Generalmente se asume que es al menos 30 anos




Definicion de CLIMA del IPCC

Climate in a narrow sense is usually defined as the
"average weather," or more rigorously, as the statistical
description in terms of the mean and variability of
relevant quantities over a period of time ranging
from months to thousands or millions of years. The
classical period is 30 years, as defined by the World
Meteorological Organization ( ). These quantities
are most often surface variables such as temperature,
precipitation, and wind. Climate in a wider sense is the
state, including a statistical description, of the climate
system.
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PISOS TERMICOS
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Video...clima & tiempo



En Bogota el clima es seco

Sera que llevo sombrilla, parece que
hoy el clima va a estar bonito

Ufff, el clima este verano ha estado
muy caliente

El verano en Colombia es en
diciembre

Este ano el invierno caus® muchas
inundaciones en Colombia

Si cambia el clima el fin de semana
voy a Villa de Leyva

El aeropuerto esta cerrado por malas
condiciones climaticas

Tiempo
atmosférico

Clima



El clima de una region esta influenciado por:

 Latitud

« Altitud

« (Geografia y relieve

« Cobertura de nieve

« Cuerpos de agua (cercania)

« QOceéanos (presencia y distancia)



El clima de una region se puede clasificar segun los valores
promedios de diferentes variables,
generalmente precipitacion y temperatura.
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Clima de Colombia
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* Aunque el clima de la Tierra ha sido cambiante
en muchas escalas de tiempo, el termino
Cambio Climatico se usa con frecuencia para
denominar a los cambios en el clima actual.



El Sistema climatico
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El Sistema climatico

CAUSES CLIMATE SYSTEM CLIMATE VARIATIONS
(external forcing) (internal interactions) (internal responses)
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N

Temperature of water
(response)

Source of heat

(forcing)

Respuestas
» Cambios climaticos:

(temperaturas globales, regionales,
extesion de hielo, direccion del viento,
Circulacién oceanica, etc.)

Forzamientos

* Procesos tectonicos

« Cambios en la érbita terrestre

« Cambios en la intensidad del sol
» Antropogénicos



Qué es el Cambio Climatico?

* El concepto de Cambio Climatico se refiere a la
modificacion (estadisticamente significativa) de los
parametros climaticos.

Escala de tiempo: décadas a miles de anos.
Escala espacial: regional, global.

 Cambios en los promedios
« Cambios en las distribuciones temporales
« Cambios en los valores extremos



;. Cual es la diferencia entre Cambio Climatico,
Calentamiento Global, Cambio Ambiental
Global, Efecto invernadero?



Efecto Calentamient Cambio Cambio
invernadero a ecr;llslgnallen ° Climatico Ambiental

(CO2, CH3, etc) Global Global



Cambios en
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Cambio Climatico Global

Cambio natural vrs. antropogénico




Escalas de los registros climaticos
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« Desde 1800 la temperatura promedio de la tierra ha
aumentado 0,7°C.
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PREGUNTA: Cuanto es causado por factores naturales?
Cuanto es causado por actividades humanas?



Como podemos saber |a diferencia”
IDEAS 7?2727

Si conocemos la variabilidad natural y “la sustraemos” de
nuestras series climaticas podremos aproximarnos a la
magnitud de los cambios por actividades humanas.

Natural

Holocene Temperature Variations

Temperature Anomaly ("C)

Actividad Solar + Actividad volcanica + Clima Holoceno

+ Tectonica + Orbital + El Nino + ...



Actividad solar

Las mediciones de los ultimos
siglos muestran que el numero de
manchas solares aumenta y
disminuye en ciclos de 11 anos.
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Las radiacion solar (W/m?2) y el
numero de manchas solares
estan correlacionados



Actividad solar

Temperature, CO2 , and Sunspots

' ] | 1 1 |} '
& TEMPEralure s
. 04 FCO2, LawDome s
= CO2, Mauna Loa s
€ 0.2 |- Sunspot number s
® 380
@ 0
2
€ 02} 355
[=3
£
— -041: 23()
305

100 |-
D
€ 75 - 280
2 .
= 50
)
E 2B}
w

0 1 1 1 1 1 ] ] |

1860 1880 1900 1920 1840 1960 1980 2000
Year

CO2 (ppm)



CO, (pp.m.v.)

CH, (ppbv)
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Temperature and CO, Records
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* En los registros de la Antartica la temperatura
aumenta antes (ca. 500 anos) que el CO2.

* Quiere decir esto que no podemos adjudicarle la
causalidad del calentamiento global a los
aumentos de CO2 en la atmdsfera (ca. 390
ppm)? Ustedes que creen...?



Retroalimentaciones - -
(feedbacks) del sistema s B = e

response
climatico

Response amplified
by

climate system

Procesos que afectan al
cambios climaticos que ya
estan ocurriendo.

A Positive feedback

Positivos: amplifican el il i

. . . ., climate climate
cambio, no importa la direccion  fercing #'pt
del cambio

Response reduced

Negativos: cuando unos e
componentes suprimen o
reducen el cambio inicial

B Negative feedback



Actividad volcanica
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Las explosiones volcanicas Ej. La explosion del Monte
“enfrian” el planeta por unos Pinatubo, Filipinas (1991) enfrié

cuantos anos el planeta 0,6°C al menos por 2
anos
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Si en un periodo corto ocurren muchas explosiones volcanicas, el

efecto “refrigerante” se prolonga.
Ej. Pequena Edad del Hielo 1450-1850 A.D. (aprox. 90 erupciones)



Actividad volcanica
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Retomando la ecuacion

Variabilidad , Variabilidad -  Registros
NATURAL HUMANA climaticos

Holocene Temperature Variations
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o
Temperature

Actividad Solar + Actividad volcanica + Clima Holoceno

+ Tectonica + Orbital + El Nino + ...



o
o
A

Temperature changes (°C)

Registros
Observed . rgn
(3-year average) CI Im atl COS
Variabilidad
/N\'/ NATURAL
Variabilidad

HUMANA



Conclusion

« El incremento gradual de 0,7°C en las temperaturas
globales durante los ultimos 125 afios no se pueden
explicar solamente por los forzamientos naturales
(tectonica, orbital, volcanes, manchas solares, o El
Nifo).

* Solo el 10% del calentamiento (0,07°C) puede ser
adjudicado a la irradiancia solar.

* Lo demas parece estar relacionado con actividades
humanas (principalmente la quema de bosques y la
quema de combustibles fosiles).



Human Role in Climate Change
Richard Alley




