QUIM 2518

FUNDAMENTOS DE FISICOQUIMICA

Horario: Martes y Jueves de 7:00 a 8:20

Profesor: Rigoberto Gémez Cruz Oficina Q 836

Tipo de Curso: tedrico - practico: La nota final del curso QUIM 2518 incluira la nota final de laboratorio
QUIM 2519 en una proporcién del 30% (ver sistema de evaluaciones).

Atencidn fuera de clase: a cualquier hora con cita previa.
Objetivos:

Las “actividades vitales” de los seres vivos son el resultado de una combinacidn compleja de cambios
fisicos y quimicos que se producen en esos organismos. El estudio de los principios fundamentales
gue explican esas transformaciones quimicas y fisicas, permitird al estudiante de ciencias
biolégicas comprender las razones de esos cambios y deducir efectos que los entornos de esos
seres vivos ejerceran sobre él. También le suministrara las herramientas tedricas y practicas para
conocer adecuadamente tanto las funciones propias de esos seres vivos como la incidencia que
tienen en el entorno. Los temas propuestos para estudio en este curso le permitiran al estudiante,
no solo entender aspectos fisiolégicos de los érganos, sino también ofrecer explicaciones de los
cambios a nivel molecular.

Programacion:
12 Semana

El mecanismo de la conservacion de la energia. Calor, trabajo, radiacién. Variables de estado. Ecuaciones
de estado, cambios de energia y entalpia, cambios de calor y trabajo, cambios de temperatura y
presién.

22 Semana

Propiedades de la energia interna total y de la entalpia. Cambios de fase. Reacciones quimicas.
Dependencia entre la temperatura y el cambio de entalpia. Cambio de energia interna para una
reaccion. Calores de formacion de referencia. Energias de enlace.

32 Semana

La segunda ley de la termodinamica. Interpretacion molecular de la entropia. Formas de medir la
entropia. Cambios de entropia en las reacciones quimicas. La tercera ley de la termodindmica.
Dependencia entre la temperatura y la entropia.

42 Semana



Cambios de entropia para una transiciéon de fase. Dependencia entre la temperatura y la presion. Las
reacciones quimicas espontaneas. Energia libre de Gibbs. Reacciones a temperatura y presion
constantes. Dependencia entre la presién y la energia libre de Gibbs. Cambios de fase. Energia
libre de Helmholtz.

52 Semana

La energia libre y el equilibrio quimico. Los cambios de energia libre y la constante de equilibrio. Energia
libre para los componentes de una solucién. Comportamientos ideal y no ideal. Energia libre de
referencia.

62 Semana

Célculos de concentraciones en equilibrio. Dependencia entre la temperatura y la constante de
equilibrio. Aplicaciones bioquimicas de la termodinamica. Termodinamica del metabolismo. Celdas
galvanicas.

72 Semana

Potenciales de referencia para los electrodos. Dependencia entre la concentracién y el potencial de la
celda. Transferencia de electrones y reacciones de oxidacién reduccion. Coeficientes de actividad
de los iones.

82 Semana

Los equilibrios entre las fases. Energias libres para la transferencia entre fases. Equilibrio de didlisis, las
graficas de Scatchard y el potencial Donnan. Superficies, membranas y tensién superficial.
Transporte activo y transporte pasivo. Propiedades coligativas. La regla de las fases.

Semana de Trabajo Individual
92 Semana

El movimiento molecular y las propiedades de transporte. Teoria cinético-molecular. Trayectorias
aleatorias y la difusién en un gas. Las leyes de Fick y la difusidn en fase liquida.

102 Semana

Los coeficientes de difusiéon y su relacién con pardmetros moleculares. El factor de forma. La
sedimentacion.

112 Semana

Determinacion de masas moleculares mediante medidas de sedimentacidon. La viscosidad de las
soluciones. Electroforesis, secuenciacion de ADN.

122 Semana



Las velocidades de las reacciones quimicas. Leyes de velocidad y mecanismos de reaccién. Teoria del
estado de transicion. Dependencia entre la temperatura y la velocidad de las reacciones.
Reacciones muy rapidas. Reacciones controladas por difusion. Cinética enzimatica.

132 Semana

La estructura y las interacciones moleculares. Fuerzas intramoleculares. Simulacién de la dinamica
molecular. Los electrones considerados como ondas.

142 Semana

Modelos mecano-cudnticos simples. La particula en una caja. El oscilador arménico simple. El rotor
rigido. El &tomo de hidrégeno

152 Semana

Distribucion electrénica. Orbitales moleculares. Hibridacion. Geometria molecular y los orbitales
moleculares.

SISTEMA DE EVALUACIONES

Tres evaluaciones parciales cada una sobre 20 puntos. 10 puntos para las tareas asignadas durante
el curso y las lecciones que se realicen hasta el final de la octava semana. 5 puntos para las tareas
asignadas durante el curso y las lecciones que se realicen desde la novena semana y hasta el final
del semestre. 25 puntos del examen final.

El sistema de calificacidn para la teoria y para el laboratorio se hara en puntos, con un
maximo de 100 para cada uno. Para aprobar el curso se debe aprobar tanto la teoria
como el laboratorio, de acuerdo a la siguiente tabla.

Puntaje obtenido Entre 0 y 59 puntos Entre 0 y 100 puntos Desde 60 puntos 0 mas
en la Teoria
y y y y
Puntaje obtenido Entre 0 y 100 puntos Entre 0 y 59 puntos Desde 60 puntos 0 mas
en el Laboratorio
Pierde el curso Pierde el curso Aprueba el curso
Nota Final del Puntaje entre Nota Puntaje entre Nota Puntaje entre Nota
Curso
45 puntos 0 mas 25 45 puntos 0 mas 25 60 y 64 puntos 3.0
(Teoriax 0.7) 31y 44 puntos 2.0 31y 44 puntos 2.0 65y 72 puntos 35
+ 30 puntos 0 menos 15 30 puntos o menos 1.5 73y 81 puntos 4.0
(Laboratorio x 0.3) 82 y 90 puntos 4.5
91 puntos 0 mas 5.0
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