


Base de la ingenieria hidraulica.

De interes para otras areas de la ingenieria
(mecanica, medica, nuclear, etc)




Queé es un fluido ?

En contraste con un solido, es una sustancia
que puede fluir y adoptar la forma del
recipiente que los contiene.

No pueden sostener una fuerza tangencial a l
la superficie.

Pero pueden ejercer fuerza perpendicular a
su superficie —







Densidad y Presion

Cuerpos Rigidos >  Masa, Fuerza

Fluidos >  Densidad, Presion (escalar)

~ Am Densidad: Masa del fluido contenido
AV’ dentro de un elemento de volumen.

e Densidad (uniforme)
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Material or Object

Valores de densidad

Density (kg/m*)

Matenal or Object

Density (kg/m?)

Interstellar space
Best laboratory vacuum

Air:  20°C and 1 atm pressure
20°C and 50 atm

Styrofoam

Ice

Water: 20°C and 1 atm
20°C and 50 atm

Seawater: 20°C and 1 atm

Whole blood

10 20
10—1'.'
1.21
60.5
1 x10°
0917 x 10°

0.998 x 10°
1.000 x 10°

1.024 x 10°
1.060 x 10°

Gases, facilmente compresibles !!

Iron

Mercury (the metal, not the planet)

Earth: average

core

crust
Sun: average

core

White dwarf star (core)
Uranium nucleus
Neutron star (core)

7.9 x 10°
13.6 x 10°

5.5 x 108
9.5 x 10°
2.8 x 10°

1.4 x 10°
1.6 X 1P

1010
3 x 107
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Presion

, = AF Fuerza por
ad unidad de area.
F Presion de fuerza
P uniforme sobre area plana

Unidades SI: N/m?2
Pascal (Pa)

Pressure
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Valores de presion

Pressure (Pa)

P ———————————————

Pressure (Pa)

Center of the Sun

Center of Earth

Highest sustained laboratory pressure
Deepest ocean trench (bottom)
Spike heels on a dance floor

2 X 10
4 x 10"
1.5 X 10"
1.1 x 108
100

Automobile tire?

Atmosphere at sea level

Normal blood systolic pressure®?
Best laboratory vacuum

2 X 10°

1.0 % 18

1.6 x 10°
10—12

1 atm = 1.01 X 10° Pa = 760 torr = 14.7 Ib/in.%.



Fluidos en reposo
y

Air 9 y=0 o,
Water
N ool Lolon —"] Level 1, p
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I
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Pt :J Level 2, py Sample
Sample / & ™8 o
Fl L
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F, = F, + mg. F,=pA F; = p,A.

m = pV, P2A = 1A + pAg(y1 — ¥2)

p>=p1 + pg(yr — y2).

yo=—h, p,=p p = py + pgh



Fluidos en reposo

)

y1=0, p1=po

= () - —
42 y=—h, p,=p

Air Level 1
Liquid T
h

~—t

La presion en un punto de un fluido en

Pe=42a pg/’l equilibrio estiatico depende de la
profundidad de ese punto, pero no de la

Presion absoluta dimension horizontal del fluido o su
recipiente.

Presién manométrica = pgh



Fluidos en reposo

y
Air Py Level 1 |y=0
—
LiquidT
h
/Jl ————— Level 2

P=Po— pairgd'









Medicion de 12 Presion

Experimento de Torricelli (1643)

)

One meter long tube filled
with mercuny,

Dish of mercuny

!
—

Place your finger ower the Whentube & imered, the
top ofthe tube and imert lexel of mercuny will drop.
sothat the opening of the The height of mercury in
tube is in the dish of © the tube measures
mercury, and the clesed atmos pheric pressure,
part of the tube is at the

top.

' -f4—— Hexhtof Mercwy

Longitud |3.6 veces
mayor con agua

Presion

atmos- 76 cm

férica

|




)’1=0, P1 = Po

p2 P pg(yl y2) y2=h’ p2=0

Po = pgh,




Manometro de tubo abierto

/Pn

- Level 1

p>=p1 + pg(yr — y2).

»1=0, py=po
y»=—h, p,=p

Pe=P — Po~— pgh’
Level 2

Manometer






Principio de Pascal

Blaise Pascal (1623-1662)

la presion ejercida por un fluido incompresible y en
equilibrio dentro de un recipiente de paredes
indeformables, se transmite con igual intensidad en
todas las direcciones y en todos los puntos del fluido.
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Prensa Hidraulica Ap = R I

V - Aidi - A()do’

A.
d, =d =L
0 ! AU

Una fuerza dada aplicada
sobre una distancia dada se

A A transforma en una fuerza
W=Fd = ( _ 0)((11' _'_) = Fd mas grande aplicada sobre

una distancia mas corta.
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Principio de Arquimedes

(287 aC - 212 aC)

Un cuerpo total o parcialmente
sumergido en un fluido en
reposo, recibe un empuje de
abajo hacia arriba igual al peso
del volumen del fluido que
desaloja
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